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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplica pentru calificarca ELECTROMECANIC INSTALATII SI
APARATURA DE BORD AERONAVE din domeniul de pregatire profesionala
ELECTROMECANICA:

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregatire profesionala (SPP) aferent calificarii
sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invatarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatarii —

. o Denumire modul
tehnice specializate (URI)

URI 8: Executarea instalatiilor electrice

Dentru aeronave MODUL 1. Instalatii electrice ale aeronavelor

URIT 9: Mentenanta sistemelor electrice si

- MODUL 1. Sisteme de la bordul aeronavelor
electromecanice pentru aeronave

URI 10: Mentenanta aparatelor de bord

pentru aeronave MODUL I11. Aparate de bord pentru aeronave
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PLAN DE INVATAMANT
Clasaa Xl-a
Invatamant profesional

Calificarea: ELECTROMECANIC INSTALATII SI APARATURA DE BORD AERONAVE

Domeniul de pregatire profesionalé:ELECTROMECAN}CA
Domeniul de pregatire generali: ELECTROMECANICA MASINI, UTILAJE, INSTALATII

Pregitire practicﬁ1

Modul I. Instalatii electrice ale aeronavelor

Total ore/an: 180
din care: Laborator tehnologic 30
Instruire practica 150

Modul 1. Sisteme de la bordul aeronavelor

Total ore/an: 240
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practica 150

Modul 111. Aparate de bord pentru aeronave

Total ore/an: 210
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practica 150

Total ore/an = 21 ore/sapt. x 30 saptamani = 630 ore/an

Stagiu de pregatire practicz'l2 - Curriculum in dezvoltare locali

Modul I\V.* _
Total ore/an: 300
Total ore /an = 10 sapt. x 5 zile x 6 ore /zi = 300 ore/an
TOTAL GENERAL: 930 ore/an
Nota:

1. Pregatirea practica poate fi organizatd atit in unitatea de Invatamant cat si la operatorul
economic/institutia publicad partenera
2. Stagiul de pregatire practica se desfasoara la operatorul economic/institutia publica partenera.
Conditiile in care stagiul de practica se desfdsoard in unitatea de invatdmant, sunt stabilite prin
metodologia de organizare si functionare a invatamantului profesional.

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de invatamant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar.
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MODUL I: INSTALATII ELECTRICE ALE AERONAVELOR
e Nota introductiva

Modulul ,,Instalatii electrice ale aeronavelor”, componenta a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionala Electromecanic instalatii si aparatura de bord aeronave, din
domeniul de pregatire profesionala Electromecanica.
Modulul face parte din pregatirea practica aferenta clasei a Xl-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numar de 180 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

. 30 ore/an — laborator tehnologic

" 150 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore constant pe
intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,,Instalatii electrice ale aeronavelor” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajdrii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3, Electromecanic
instalatii si aparatura de bord aeronave, din domeniul de pregitire profesionald Electromecanica
sau in continuarea pregatirii intr-o0 calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 8: EXECUTAREA

INSTALATIILOR ELECTRICE

PENTRU AERONAVE
Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP

Cunostinte Abilitati Atitudini Continuturile invatarii
Instalatii electrice de bord
8.1.1 8.2.1. 8.3.1 Definitia, clasificarile si componentele pentru:
8.2.2 - Instalatia electrica de bord

- Sisteme electroenergetice de bord

- Retele electrice de bord

8.1.2 8.2.1 8.3.1 Consumatori de energie electrica la bordul
8.2.2 aeronavelor.

(actionari electrice, instalatii de incalzire,
sisteme de iluminat si semnalizare, sisteme de
pornire a motoarelor, instalatii menajere de pe
avioanele de pasageri, aparatele electrice de
control si masura, aparatele de pilotaj si
navigatie, echipamentul radiotehnic, sistemele de
conducere automata a aeronavelor, instalatiile
foto, armamentul de bord, etc).

8.1.5 8.2.2 8.3.1 Conditiile de functionare ale instalatiilor
8.2.9 8.3.3 electrice de bord.

- Factori climaterici (presiunea, densitatea,
temperatura, umiditatea aerului)

- Factori mecanici (vibratii, socuri, acceleratii)
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8.1.3 8.2.2 8.3.1 Elemente componente ale retelelor electrice de
8.2.3 8.3.2 la bordul aeronavelor (simbolizare, particularitati
8.24 constructive si functionale):
8.25 a) Conductoare electrice (conductoare unifilare,
8.2.6 multifilare, rigide, flexibile, speciale, cabluri)
b) Aparate de comandd cu actionare manuala
(butoane, intreruptoare, comutatoare,
intreruptoare de sfarsit de cursad);
c) Aparate de comanda cu actionare la distanta
(relee electromagnetice, contactoare, relee de
timp, relee polarizate);
d) Aparate de protectie la scurtcircuit si
suprasarcind (sigurante fuzibile, aparate de
protectie cu bimetal);
e) Aparate pentru controlul functionarii
instalatiei  electrice de bord (voltmetre,
ampermetre, wattmetre, frecventmetre).
f) Dispozitive de montaj si fixare (tablouri de
distributie, panouri, pupitre, coliere, cleme, etc).
8.14 8.2.2 8.3.1 Protectia instalatiilor electrice de la bordul
8.2.7 8.3.2 aeronavelor:
8.2.8 a) Protectia maximala.
b) Protectii diferential longitudinale.
c) Protectii diferential transversale.
Componente ale documentatiei tehnice.
8.1.6 8.2.2 8.3.1 Simboluri utilizate in aviatie la reprezentarea
8.2.10 schemelor instalatiilor electrice.
8.1.7 8.2.2 8.3.3 Documentatie specifica: ( Analiza si extragerea
8.2.11 8.34 si interpretarea datelor necesare)
8.2.12 a) Scheme electrice;
8.2.13 b) Desene tehnice;
8.2.14 c) Fise tehnologice;
8.2.15 d) Manuale emise de constructor (AMM, CMM,
8.2.23 WDM, IPC, MMEL);
e) Buletine Service (alerta, recomandate)
(ASB/SB);
f) Consemne de Navigabilitate (ICA, CN).
Reguli de utilizare: tinerea la zi a documentatiei
constructive, accesul la documentatia
constructiva, abonamente
8.1.8 8.2.2 8.3.5 Documente de lucru:
8.1.9 8.2.16 Instructiuni  proprii ale fiecarei organizatii
8.1.10 8.2.23 referitor la documentele de lucru:
- Fisa de executie
- Lista de asamblare
- Documente de urmarire si atestare
- Dosarul lucrarilor executate
Norme de calitate in aviatie.
- Notiunea de calitate - definitie, cerinte
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- Manualele calitatii conform: SR ISO 9001,
PART 21, PART 145, si dupa alte cerinte

- Accente specifice in proceduri, instructiuni
ale organizatiilor care activeaza in domeniul
aeronautic;

Legislatia nationala si
aviatie.
- Conventia de la Cicago privind transportul
aeronautic civil;
- European Aviation Safety Agency -
EASA,;
- Reglementdri pentru Organizatii de
dezvoltare si fabricatic aeronave (PART
21);
- SR ISO 9001-2015;
- Autorizarea unei organizatii,
- Supravegherea activitatii unei organizatii

internationala in

autorizate.
Executia  instalatiilor electrice  pentru
aeronave.
8.1.11 8.2.2. 8.3.6 Ergonomia locului de munca, specifica
8.2.17 8.3.7 lucrarilor de executie a instalatiilor electrice
8.2.23 pentru aeronave.
-organizarea locului de munca, zona de lucru,
factorii de microclimat
8.1.12 8.2.2 8.3.1 Materiale specifice utilizate la executia
8.1.13 8.2.13 8.34 instalatiilor electrice de bord (conductoare
8.2.14 electrice, materiale electroizolante si de
8.2.15 protectie, aliaje de lipit, decapanti, etansanti,
8.2.18 etc).
Scule si dispozitive utilizate la realizarea
instalatiilor electrice de bord (clesti de sertizat
si de dezizolat, ciocan de lipit, dispozitive de
inscriptionat conductoare, planse de cablaj,
sabloane, subler, echipament pentru teste
generale electrice, etc).
8.1.14 8.2.2 8.3.7 Tehnologii de realizare a cablajelor pentru
8.1.16 8.2.13 8.3.8 instalatiile electrice de la bordul aeronavelor.
8.2.14 8.3.10 - marcarea conductoarelor (inscriptionare,
8.2.15 8.3.11 etichetare)
8.2.19 - fascicularea conductoarelor
8.2.25 - montarea conectorilor
8.2.26

Norme de sanatatea si securitatea muncii, de
prevenire si stingere a incendiilor si de protectie
a mediului specifice executiei instalatiilor
electrice pentru aeronave.
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8.1.15 8.2.2 8.3.7 Etapele executiei instalatiei electrice de bord.
8.1.16 8.2.6 8.3.8 a) Executia cablajelor.
8.2.13 8.3.9 b) Executia tablourilor electrice si a cutiilor cu
8.2.14 8.3.10 aparate.
8.2.15 8.3.11 c) Montarea componentelor si cablajelor pe
8.2.19 aeronava.
8.2.20 d) Realizarea conexiunilor electrice.
8.2.21 e) Controlul instalatiilor electrice (masuratori si
8.2.22 verificari intermediare si finale). Mijloace de
8.2.23 masurare.
8.2.24
8.2.25 Norme de sanatatea si securitatea muncii, de
8.2.26 prevenire si stingere a incendiilor si de protectie
a mediului specifice executiei instalatiilor
electrice pentru aeronave.

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC)) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR iNVATARII (existente in scoala sau la operatorul economic):

Planse didactice cu componente electrice si electrotehnice, masini si aparate electrice.
Montaje functionale cu masini si aparate electrice.
PC, aparat de proiectie, ecran.
Soft educational: Masini si aparate electrice, Simulator pentru realizarea lucrarilor de mentenanta
la aeronave.
Filme didactice care prezinta istoria aviatiei, tipuri de aeronave, constructia aeronavelor, procese
tehnologice specifice industriei aeronautice.
Documentatie tehnica: carti tehnice, scheme electrice, manuale de rmentenanta, manuale ale
motoarelor, cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule si echipamente, norme si
reglementari specifice in aviatie, documente de lucru.
Truse: trusa electricianului.
Materiale electrice: conductoare electrice, materiale electroizolante si de protectie, aliaje de lipit.
Componente electrice:

» componente electrice (miezuri magnetice, contacte electrice, elemente arcuitoare, izolatoare

si piese izolante, mecanisme de actionare, camere de stingere)

» componente pasive (rezistoare, bobine, condensatoare);

» dispozitive de montaj si fixare.
Masini si aparate electrice:

» aparate electrice de conectare, de semnalizare, de protectie, de comanda;

» masini si transformatoare electrice.
Aparate electrice de masura (ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre).
SDV-uri specifice industriei aeronautice: clesti de sertizat si de dezizolat, ciocan de lipit,
dispozitive de inscriptionat conductoare, planse de cablaj, sabloane, subler, echipament pentru teste
generale electrice, etc.
Aeronave diverse.
Echipament individual de protectie.
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e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,Instalatii electrice ale aeronavelor”, trebuie sa fie
abordate Tntr-o maniera flexibila, diferentiata, tinand cont de particularitatile colectivului cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregatire. Parcurgerea cunostintelor se face in ordinea redatd in
,,Continuturile Tnvatarii”.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Orele se recomanda a se desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de
instruire practica din unitatea de invatamant sau de la agentul economic, dotate conform precizarilor
de mai sus.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdti de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea

modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului 1n
coparticipant la propria instruire si educatie. Se pot utiliza astfel:

o metoda chestionarului sau a unei fise de lucru ce vizeaza, de exemplu, identificarea
mijloacele de munca utilizate intr-un proces tehnologic;
o rezolvarea de aritmogrife pe un continut tematic studiat;

= Imbinarea si alternarea sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, metoda ciorchinelui. In urma discutiilor interactive si pe baza unei fise de
documentare, elevul, poate fi pus in situatia de a rezolva o sarcind de lucru, individual sau in
grup, in functie de dificultatea continutului tematic. Figele/ sarcinile de lucru trebuiesc

= vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri) care se pot obtine si de la
agentul economic partener. Se pot efectua vizite de documentare ce urmaresc Intelegerea
proceselor.

e metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de formare a
priceperilor si deprinderilor. Aceste metode sunt indicate pentru continuturile teoretice mai
dificile, sau in cazul rezolvarii de probleme.

¢ insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, metoda proiectului etc.), care ofera deschiderea spre autoinstruire,
spre invatare continud (utilizarea surselor de informare: ex. biblioteci, internet, biblioteca
virtuald). Sunt recomandate a fi utilizate la studierea continuturilor usor accesibile elevilor.
De exemplu, in urma studiului individual elevul sa:

o identifice simbolurile specifice materialelor constructiei aeronave;
o indice succesiunea operatiilor pentru realizarea unei lucrari.

e metode de verificare §i apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor. Aceste
activitati sunt recomandate in special orelor de laborator.

e metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:

o de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perechi;
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o de realizare a intelesului: procedeul recautarii, jurnalul dublu, tehnica lotus, ghidurile
de studiu ;
o de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase palarii ganditoare, diagramele
Venn, cafeneaua, metoda horoscopului;
o de incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;
o de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;
e metode si strategii de Invatare prin colaborare:
o tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graffiti, Colectionarul
deosebit, Tehnica cautarii de comori, Metoda Piramidei (Bulgarele de zapada);
e metode si strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere: Mozaic(jigsaw), Reuniunea
Phillips 6-6, Metoda grafica:
e Studii de caz pentru o situatie reala.
e Elaborarea de proiecte, metoda recomandatd la sfarsitul unei unitati de invatare, dupa un
algoritm dat. Elevul va utiliza astfel informatiile primite pe intreg parcursul unitatii de invatare cu o
finalitate reala.

Pentru activitdtile desfasurate in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate din unitatea de
invatamant sau de la agentul economic, prevazute la laborator tehnologic, conform planului de
invatamant, se recomanda urmatoarele activitati:

- exercitii aplicative si practice de utilizare a manualelor emise de constructor (AMM, CMM,
WDM, IPC, MMEL, etc)

- exercitii aplicative si practice de identificare a aparatelor de comandd manuald pentru
aeronave

- exercitii aplicative si practice de identificare a aparatelor de comanda de la distantd pentru
aeronave

- exercitii aplicative si practice de identificare a aparatelor de protectie pentru instalatii electrice
de bord

- exercitil aplicative si practice de identificare a tipurilor de retele de distributie a energiei
electrice de la bordul aeronavelor

- exercitil aplicative si practice de identificare a modalitatilor de protectie la scurtcircuit si
suprasarcind utilizate la bordul aeronavelor

- exercitii practice de utilizare a aparatelor de comanda manuala pentru aeronave

- exercitii practice de utilizare a aparatelor de comanda de la distanta pentru aeronave

- exercifii practice de utilizare a aparatelor de protectie pentru instalatii electrice de bord

- exercitii practice de selectare a aparatelor de comanda manuala pentru aeronave din cataloage
ilustrate pentru componente, repere, scule si echipamente

- exercitii practice de selectare a aparatelor de comandd de la distantd pentru aeronave din
cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule si echipamente

- exercitii practice de selectare a aparatelor de protectie pentru acronave din cataloage ilustrate
pentru componente, repere, scule si echipamente

- exercitii practice de selectare a conductoarelor electrice din cataloage ilustrate pentru
componente, repere, scule si echipamente

- exercitii practice de selectare a conectorilor pentru aeronave din cataloage ilustrate pentru
componente, repere, scule si echipamente

- invatare pe simulatoare: executia cablajelor

- invdtare pe simulatoare: montarea conectorilor electrici la cablaje

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea aparatelor de comanda manuala de la bordul
aeronavelor

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea aparatelor de comanda de la distantd de la
bordul aeronavelor

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea aparatelor de protectie de la bordul aeronavelor
- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea corpurilor de iluminat de la bordul aeronavelor
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- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea cablajelor pe aeronava
- invatare pe simulatoare: controlul instalatiilor electrice (masuratori si verificari intermediare
si finale).

Pentru activitatile desfasurate Tn atelierele scolare din unitatea de invatamant si/sau de la
agentul economic, prevazute la instruire practica, conform planului de invatamant se recomanda,
cu titlu de exemple/propuneri, urmatoarele activitati:

- lucrari practice de selectare a aparatelor de comanda manuala pentru acronave din cataloage
ilustrate pentru componente, repere, scule si echipamente

- lucrari practice de selectare a aparatelor de comanda de la distantd pentru aeronave din
cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule si echipamente

- lucrari practice de selectare a aparatelor de protectie pentru aeronave din cataloage ilustrate
pentru componente, repere, scule si echipamente

- lucrari practice de selectare a conductoarclor electrice din cataloage ilustrate pentru
componente, repere, scule si echipamente

- lucrari practice de selectare a conectorilor pentru aeronave din cataloage ilustrate pentru
componente, repere, scule si echipamente

- lucrari practice de executie a cablajelor pentru retelele electrice de bord

- lucrari practice de demontare/montare a conectorilor pentru aeronave

- lucrari practice de demontare/montare a aparatelor de comanda manuala pe aeronave

- lucrari practice de demontare/montare a aparatelor de comanda de la distanta pe aeronave

- lucrari practice de demontare/montare a aparatelor de protectie pe aeronave

- lucrari practice de demontare/montare a conectorilor pentru aeronave

- lucrari practice de montare a retelelor electrice pe aeronave

- lucréri practice de depanare a instalatiilor electrice

- lucrari practice de control la instalatii electrice (masuratori si verificari intermediare si finale).

Se considera ca nivelul de pregitire este realizat corespunzator, daca poate fi demonstrat fiecare
dintre rezultatele invatarii.

Un exemplu de metoda didactica ce poate fi folosita in activitatile de invatare este LUCRAREA
PRACTICA.

Metoda lucrarilor practice constd in efectuarea de cdtre elevi a unor sarcini cu caracter aplicativ:
de proiectare, de executie, de fabricatie, de reparatie. Prin aceastd metoda se realizeaza: invatarea de
priceperi si deprinderi, achizifionarea unor strategii de rezolvare a unor probleme practice,
consolidarea, aprofundarea si sistematizarea cunostintelor. Activitatea elevilor are un grad sporit de
complexitate si de independenta.

Lucrarile practice se desfasoara individual sau in grup, intr-un atelier sau laborator dotat
corespunzator ori la agentul economic.

Eficienta acestei metode este conditionatd de respectarea urmatoarelor cerinte: pregétirea
elevilor, sub aspect teoretic si motivational, pentru executarea actiunii; explicarea si demonstrarea
corecta a actiunii de executat, in vederea formarii modelului intern al acesteia; efectuarea repetata a
actiunii 1n situatii cat mai variate; dozarea si gradarea exercitiilor; cresterea progresiva a gradului de
independenta a elevilor pe parcursul exersarii; asigurarea unui control permanent, care sa se
transforme treptat Tn autocontrol, efectuarea unui instructaj (care sa contina si prelucrarea normelor
de protectie a muncii); organizarea riguroasd a muncii elevilor, prin indicarea sarcinilor si a
responsabilitatilor; diversificarea modalitatilor de evaluare si valorificare a rezultatelor.

Echipa de autori exemplifica aplicarea lucrarii practice pentru TEMA: Montarea unui modul
cu lampi de la extremitatea aripii avionului Diamond Aircraft 42 (DA 42)

Rezultatele invatarii vizate:
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8.2.11 Decodificarea schemelor electrice si a desenelor tehnice

8.2.13 Utilizarea fiselor tehnologice pentru identificarea ordinii operatiilor, a materialelor si SDV-
urilor necesare

8.2.14 Utilizarea manualului de mentenanta al aeronavei pentru consultarea schemelor electrice, a
desenelor tehnice si pentru identificarea amplasamentelor componentelor si a ordinii operatiilor
8.2.15 Utilizarea cataloagelor ilustrate pentru componente, repere, scule si echipamente

8.2.20 Identificarea amplasamentelor componentelor instalatiei electrice

8.2.21 Montarea instalatiei electrice pe aeronava

8.2.23 Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate

8.2.24 Utilizarea calculatorului pentru inregistrarea lucrarilor efectuate in sistemul informatic
8.2.25 Respectarea si aplicarea normelor de sandtatea si securitatea muncii, de prevenire si
stingere a incendiilor si de protectie a mediului Specifice sarcinilor de lucru incredintate

8.2.26 Analizarea factorilor de risc si a masurilor de acordare a primului ajutor in caz de
accidente

8.3.2 Asumarea responsabilitatii pentru sarcina primita.

8.3.7 Respectarea cerintelor ergonomice la locul de munca

8.3.8 Autonomie deplina la efectuarea operatiilor tehnologice de executie

8.3.9 Autonomie deplina la efectuarea masuratorilor si verificarilor intermediare

8.3.11 Asumarea responsabilitatii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident

Una dintre etapele montdrii instalatiei electrice pe aeronava o constituie montarea
consumatorilor electrici. Modul de realizare a lucrarii depinde de tipul aeronavei, fiind descris in
intregime in manualul de mentenantd al acronavei respective. Respectarea tuturor prevederilor
manualului de mentenanta este obligatorie, fiind impusa prin regulamentele internationale.

Utilizand manualul de mentenanta elevul studiazd documentatia necesard pentru efectuarea
lucrarii.
Utilizdnd Extras din manualul de mentenantd al avionului DA 42, succesiunea operatiilor la
montarea unui modul cu ldmpi de la extremitatea aripii avionului Diamond Aircraft 42 este
urmatoarea:

OPERATIA OBSERVATII
1 Montare modulul cu lampi din extremitatea aripii:

Asezare modulul cu lampi pe pozitie la extremitatea aripii.
Conectarea celor 2 conectori electrici la partea din spate a
modulului cu lampi.

Asezare modulul cu lampi pe extremitatea aripii.

Montare suruburi de fixare modulul cu lampi pe extremitatea
aripii.

Montare colier-P, surub, saiba si piulita care fixeaza cablajul
electric la modulul cu lampi.

2 Montare surse de lumind din modulul cu ldmpi. Asigurati-va ca ati conectat
sursa de lumina
anticoliziune la conector.

3 Montare dispersoare lampi si capacul la modulul cu lampi
din extremitatea aripii: Asigurati-va cd garniturile
Asezare dispersoare cu garniturile pe pozitie. sunt amplasate corect.
Asezare capac modul cu lampi pe pozitie.

Montare suruburi care fixeaza capacul pe modulul cu lampi.
4 Cuplare urmatoarele aparate de protectie:

- INST LT/NAV LT.

- TAXI/MAP/ACL.
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5 | Verificare functionare corectd a luminilor anticoliziune: Ambele lumini anticoliziune
Trecerea intreruptorului ELECT. MASTER 1n pozitia ON. trebuie sa functioneze.
Trecerea intreruptorului luminilor anticoliziune in pozitia ON. | Luminile anticoliziune
Trecerea Tintreruptorului luminilor anticoliziune in pozitia | trebuie sa iasa din functiune.
OFF.

6 | Verificare functionare corectd a luminilor de pozitie: Toate luminile de pozitie
Trecerea intreruptorului luminilor de pozitie in pozitia ON trebuie sa se aprinda.
Trecerea intreruptorului luminilor de pozitie in pozitia OFF Toate luminile de pozitie
Trecerea intreruptorului ELECT. MASTER 1n pozitia OFF. trebuie sa se stinga.

Norme de protectie specifice lucrarii:

Nu puneti in functiune luminile anticoliziune (ACL) atunci cand sunt persoane in apropierea
avionului.

Nu priviti direct luminile anticoliziune (ACL) atunci cand functioneaza. Luminile
anticoliziune (ACL) pot provoca leziuni oculare.
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Sursa de energie pentru
lumina anticoliziune

_ Surub

Suport de prindere
- a cablajului
Colier-pP

Saiba
Piulita
; Lumina de pozitie spate
Conector prin
translatie
Piuluta
prizoniera

Dispersor incolor
Surub

Sursa de lumina
anticoliziune

Lumina de pozitie fata

Garnitura de etansare O-Ring
Dispersor colorat
Capacul lampii anticoliziune

Capacul modulului cu lampi ST

Fig. 1 Montarea modulului cu lampi de la extremitatea aripii
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Fig. 2 Schema electrica a sistemului de iluminat exterior

Calificarea profesionala: Electromecanic instalatii si aparatura de bord aeronave

Domeniul de pregatire profesionala

: Electromecanica

15



SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina masura in care elevii si-
au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardul de pregatire profesionala.
Evaluarea poate fi :
a. continud, In timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a rezultatelor
invatarii.
- Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice, de stilurile de invatare ale elevilor.
- Planificarea evaludrii trebuie sa se deruleze dupa un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.
- Va fi realizatd de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.
b. finala
- Realizata printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare si
care informeaza asupra indeplinirii criteriilor si indicatorilor de realizare a rezultatelor
invatarii(cunostinte, abilitati si atitudini).

Propunem urmaitoarele instrumente de evaluare continua:

e Fise de observatie;

e Fise de lucru;

e Fise de autoevaluare;

e Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi cu alegere duala, itemi
de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de tip
rezolvare de probleme.

e Lucrari de laborator

e Lucrari practice

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de
elevi.

e Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un ansamblu
de itemi care permit masurarea si aprecierea nivelului de pregatire al elevului. Ofera
informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea §i/ sau optimizarea
demersurilor instructiv-educative.

Tn parcurgerea modulului se va utiliza evaluarea de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai 1n ceea ce priveste
dobandirea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul. Evaluarea scoate in evidenta
madsura in care se formeaza rezultatele invatarii din Standardul de Pregatire Profesionala

Pentru lucrdrile practice, evaluarea trebuie facuta respectand standardul de evaluare asociat
unitatii de rezultate ale invatarii, prezentat in standardul de pregatire profesionala —nivel 3,
calificarea Electromecanic instalatii si aparatura de bord aeronave.

Calificarea profesionala: Electromecanic instalatii si aparatura de bord aeronave
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Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invatarii prezentate mai sus la Sugestii
metodologice, Tema: Montarea unui modul cu lampi de la extremitatea aripii avionului
Diamond Aircraft 42

Nr. N . . . .

ort Criterii de realizare Indicatorii de realizare

1. | Primirea si planificarea 20 pct| Citirea si interpretarea schemei electrice, a 8 pct
sarcinii de lucru desenelor tehnice si a fisei tehnologice. P

Selectarea materialelor, pieselor, aparatelor si
SDV-urilor necesare executdrii instalatiei | 8 pct
electrice de bord, conform documentatiei.

Organizarea locului de munca. 4 pct

2. | Realizarea sarcinii de lucru |55 pct| Executia  lucrarii  in  conformitate  cu
documentatia tehnica, respectand tehnologiile |28 pct
specifice 1n aviatie si criteriile de calitate.
Utilizarea corespunzatoare a SDV-urilor si
materialelor in timpul executarii lucrarii.
Efectuarea  controlului  cablajelor  si
instalatiilor electrice dupa executie.
Respectarea normelor de sanatatea si
securitatea muncii, de prevenire si stingere a | 8 pct
incendiilor si de protectie a mediului.

3. | Prezentarea si promovarea |25 pct| Completarea  corectd si  completd a

11 pct

8 pct

L . 7,5 pct
sarcinii realizate documentelelor de lucru. P
Descrierea tehnologiilor de executie si a
. - . 12.5
metodelor de control ale instalatiei electrice ot
de bord utilizadnd terminologia de specialitate. P
Justificarea normelor de sanatatea si
securitatea muncii, de prevenire si stingere a 5 pet

incendiilor si de protectie a mediului aplicate
in timpul executdrii lucrarilor.

Obs: Nu se acorda puncte pentru realizarea partiald a indicatorilor.
e Bibliografie

1. Standard de pregatire profesionala —nivel 3, calificarea Electromecanic instalatii si aparatura

de bord aeronave — Ministerul educatiei, CNDIPT/2016

2. REGULAMENTUL (CE) NR. 2042/2003 cu modificarile ulterioare (Regulamentele (CE) nr.

707/2006, 376/2007, 1056/2008, Regulamentele (UE) nr. 127/2010, 962/2010, 1149/2011)

3. E. Cosma, R. Berea — Instalatii electrice si aparate de bord ale aeronavelor, manual pentru
clasaa Xl-a, E.D.P. 1984

. I. Aron, V Paun - Echipamentul electric al aeronavelor, Ed. Didactica si Pedagogica 1980

. SRTechnics - Basic Maintenance Training Modules

. FAA - Aviation Maintenance Technician Handbook 2008

. Mike Tooley & David Wyatt - Aircraft Electrical and Electronic Systems

. Oxford Aviation Training - Airframes And Systems - Aircraft General Knowledge 1

. Civil Aircraft Airworthiness Information and Procedures

10. Manuale de mentenanta, pentru diverse aeronave (exemplu

http://www.diamondaircraft.com/aircraft/index.php)
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MODUL II: SISTEME DE LA BORDUL AERONAVELOR
e Nota introductiva

Modulul ,,Sisteme de la bordul aeronavelor”, componenta a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionala Electromecanic instalatii si aparaturi de bord aeronave, din
domeniul de pregatire profesionald Electromecanica.
Modulul face parte din pregatirea practica aferenta clasei a XI-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numar de 240 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

" 90 ore/an — laborator tehnologic

" 150 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore constant pe
intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,,Sisteme de la bordul aeronavelor” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3, Electromecanic
instalatii si aparaturd de bord aeronave, din domeniul de pregdtire profesionald Electromecanica
sau in continuarea pregatirii intr-0 calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URI 9: MENTENANTA
SISTEMELOR ELECTRICE SI
ELECTROMECANICE PENTRU
AERONAVE Continuturile invatarii
Rezultate ale invatarii
codificate conform SPP
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
9.1.17 9.2.6 9.34 Organe de masini, transmisii si mecanisme utilizate la
9.2.17 sistemele de la bordul aeronavelor (clasificare, rol
functional).
Sistemele de la bordul aeronavelor: Rol, parti componente,
9.1.18 9.2.6 9.34 scheme bloc, principiul de functionare si fluidele de lucru,
9.1.19 90.2.18 9.35 pentru:
9.2.19 - Sisteme de propulsie.
9.2.20 - Sisteme de alimentare cu combustibil.
9.2.21 - Sisteme de alimentare cu ulei;
9.2.22 - Sisteme hidropneumatice;
9.2.23 - Sisteme de zbor la Tnaltime (sistemul de conditionare si
9.2.28 presurizare a cabinei);
9.2.29 - Sisteme antiincendiu;
9.2.43 - Sisteme antigivraj;
- Sisteme de producere si conversie a energiei electrice la
bordul aeronavelor.
- Sisteme de iluminare, interioare si exterioare;
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- Instalatii electrice de aprindere;
- Actionadri electrice la bordul aeronavelor.
- Sisteme de reglare automata.

Documentatia tehnica specifica.

9.1.20 9.2.6 9.34 Simboluri utilizate in aviatie la reprezentarea schemelor
9.2.21 9.35 instalatiilor electrice;
9.2.25
9.2.26
9.2.27
9.2.43
9.1.21 9.2.6 9.34 Documentatie specifica: (analiza, extragerea si interpretarea
9.2.25 9.35 datelor necesare):
9.2.26 9.3.6 a) Scheme electrice;
9.2.27 b) Desene tehnice;
9.2.28 c) Fise tehnologice;
9.2.29 d) Manuale emise de constructor (AMM, CMM, WDM, IPC,
9.2.30 MMEL, TSM);
9.2.43 e) Buletine Service (alerta, recomandate) (ASB/SB);
9.2.44 f) Consemne de Navigabilitate (ICA, CN).
Modalitati de actualizare a documentatiei constructive
Accesul la documentatia constructiva, abonamente
9.1.22 9.2.6 9.34 Documente de lucru.
9.1.23 9.2.28 9.35 Instructiuni proprii ale fiecdrei organizatii referitor la
9.1.24 9.2.29 9.3.6 documentele de lucru:
9.2.30 - Fisa de executie
9.2.31 - Lista de asamblare
9.2.43 - Documente de urmarire si atestare
9.2.44 - Dosarul lucrarilor executate

Norme de calitate in aviatie.
- Notiunea de calitate - definitie, cerinte
- Manualele calitatii conform: SR ISO 9001, PART 21,
PART 145, si dupa alte cerinte
- Accente specifice in proceduri, instructiuni ale
organizatiilor care activeaza in domeniul aeronautic;
Legislatia nationala si internationala in aviatie.
- Conventia de la Cicago privind transportul aeronautic
civil
- European Aviation Safety Agency - EASA
- Codul Aerian al Romaniei. Atributii ale AACR
(AUTORITATEA AERONAUTICA CIVILA
ROMANA), ROMATA (ADMINISTRATIA
ROMANA A SERVICIILOR DE TRAFIC AERIAN),
AAMN (AUTORITATEA AERONAUTICA
MILITARA NATIONALA)
- Reglementari pentru Organizatii de dezvoltare si
fabricatie aeronave (PART 21)
- Reglementdri pentru Organizatii de intretinere

aeronave/operatori aerieni(PART145/reglementari
AACR)

- Reglementari pentru personal tehnic de deservire
aeronave (PART 66)

- SR ISO 9001-2015
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- Autorizarea unei organizatii
- Supravegherea activitatii unei organizatii autorizate

Mentenanta sistemelor de la bordul aeronavelor si a
capabilitatilor structurii.

9.1.25 9.2.6 9.3.7 Ergonomia zonei de lucru, specifica lucrarilor de
9.2.32 mentenanta in aviatie: factori de microclimat.
9.2.43
9.1.26 9.2.6 9.34 Materialele specifice utilizate la lucrarile de mentenanta ale
9.1.33 9.2.27 9.35 sistemelor de la bordul aeronavelor.
9.2.28 9.3.6 (aliaje usoare, oteluri, materiale plastice, materiale
9.2.29 compozite, materiale textile, cauciucuri, mase plastice,
9.2.33 adezivi, etansanti, diluanti, sticla organicd, grunduri, lacuri,
9.2.43 vopsele).
9.2.45
9.2.46
9.1.27 9.2.6 9.34 Tipuri de mijloace de lucru: scule, dispozitive (pentru
9.1.33 9.2.27 9.35 montare,  demontare,  ridicare,  fixare, transport),
9.2.28 9.3.6 verificatoare, instrumente de masurd, aparate de masura,
9.2.29 standuri, bancuri de proba, echipament pentru teste generale
9.2.34 electrice.
9.2.45
9.2.46 Norme de sdnatatea si securitatea muncii, de prevenire si
stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
lucrarilor de mentenantd a sistemelor de la bordul
aeronavelor.
9.1.28 9.2.6 9.3.6 Tehnici de remediere a defectiunilor si de asamblare a
9.1.33 9.2.27 9.3.7 elementelor structurii.
9.2.28 9.3.8 - Lucrari de reparative
9.2.29 9.3.12 - Lucrari de asamblare
9.2.34 - Lucrari de montare/demontare elemente de structurd
9.2.35
9.2.36 Norme de sdndtatea si securitatea muncii, de prevenire si
9.2.37 stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
9.2.43 lucrarilor de remediere a defectiunilor sistemelor de la
9.2.44 bordul aeronavelor.
9.2.45
9.1.29 9.2.6 9.3.6 Operatii tehnologice pentru: verificare, demontare, curatare,
9.1.33 9.2.24 9.3.7 montare la sistemele electrice si electromecanice, conform
9.2.27 9.3.9 legislatiei si prevederilor manualului de mentenanta.
9.2.28 9.3.10
9.2.29 9.3.12 Norme de sdnatatea si securitatea muncii, de prevenire si
9.2.30 stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
9.2.31 operatiilor tehnologice de la nivelul sistemelor de la bordul
9.2.32 aeronavelor.
9.2.34
9.2.37
9.2.38
9.2.44
9.2.45
9.1.30 9.2.6 9.3.6 Defectele echipamentelor electrice si electromecanice pentru
9.1.33 9.2.27 9.3.7 aeronave. Metode de remediere.
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9.2.28 9.3.9 (conform legislatiei si prevederilor manualelor emise de
9.2.29 9.3.10 constructor).
9.2.39 9.3.12
9.2.40 Norme de sandtatea si securitatea muncii, de prevenire si
9.2.44 stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
9.2.45 lucrarilor de remediere a defectelor sistemelor de la bordul
9.2.46 aeronavelor.
9.1.31 9.2.6 9.3.6 Uzuri specifice echipamentelor electrice si electromecanice
9.2.27 9.3.7 pentru aeronave
9.2.28 9.3.9 1) cauzele aparitiei uzurilor;
9.2.29 9.3.12 2) tipuri de uzuri (mecanice, electrice);
9.2.39 3) efectele uzurilor.
9.241
9.2.44
9.2.45
9.2.46
9.1.32 9.2.6 9.3.6 Controlul lucrarilor de mentenantd a sistemelor de la
9.1.33 9.2.24 9.3.7 bordul aeronavelor (masuratori si verificari intermediare si
9.2.27 9.3.9 finale).
9.2.28 9.3.10
9.2.29 9.3.11 Norme de sdnatatea si securitatea muncii, de prevenire si
9.2.42 9.3.12 stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
9.2.43 lucrarilor de mentenantd a sistemelor de la bordul
9.2.44 aeronavelor.
9.2.45
9.2.46

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC)) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoald sau la operatorul economic):

Pentru parcurgerea modulului se recomanda utilizarea urmatoarelor resurse materiale minime:
Planse didactice materiale si semifabricate utilizate in industria aeronautica, cu organe de masini si
mecanisme, mijloace de masurare, componente electrice si electrotehnice, masini §i aparate
electrice, sisteme de propulsie pentru aeronave, scheme ale sistemelor de la bordul aeronavelor.
Modele: aeronave, organe ale aeronavelor, sisteme de propulsie pentru aeronave.

Montaje functionale cu masini si aparate electrice, comenzi si organe mobile ale aeronavelor.

PC, aparat de proiectie, ecran.

Soft educational: Lucrari de lacatuserie, Organe de masini si mecanisme, Masini si aparate
electrice, Structura aeronavelor, Sisteme de propulsie pentru aeronave, Simulator pentru realizarea
lucrarilor de mentenantd la aeronave.

Filme didactice care prezinta istoria aviatiei, tipuri de aeronave, constructia aecronavelor, procese
tehnologice specifice industriei aeronautice.

Documentatie tehnica: carti tehnice, scheme electrice, manuale de rmentenanta, manuale ale
motoarelor, cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule si echipamente, norme si
reglementari specifice in aviatie, documente de lucru.

Truse: trusa lacatusului, trusa electricianului.

Materiale: lubrefianti, diluanti, combustibili, fluide de racire, etansanti, materiale metalice feroase
(oteluri, fonte), aliaje ale cuprului, aliaje ale aluminiului, materiale nemetalice, aliaje de lipit.
Semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi, sairme.

Organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite, saibe, pene, arcuri, stifturi, arbori canelati.
Mijloace de masurare: cale plan paralele, calibre-tampon, calibre-inel, lere, rigle, subler,
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micrometru, comparator.
Materiale electrice: conductoare electrice, materiale electroizolante si de protectie, aliaje de lipit.
Componente electrice:

» componente electrice (miezuri magnetice, contacte electrice, elemente arcuitoare, izolatoare

si piese izolante, mecanisme de actionare, camere de stingere)

» componente pasive (rezistoare, bobine, condensatoare);

» dispozitive de montaj si fixare.
Masini si aparate electrice:

» aparate electrice de conectare, de semnalizare, de protectie, de comanda;

» masini si transformatoare electrice.
Elemente de automatizare: termostate, presostate, ventile de reglaj termostatic/presostatic.
Elemente de semnalizare si avertizare.
Surse de curent continuu.
Componente ale sistemelor de la bordul aeronavelor: compresoare (cu piston, rotative,
turbocompresoare), pompe, ventilatoare, etc.
Aparate electrice de masura (ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre).
Aparate de masura si control: termometre, manometre.
SDV-uri specifice industriei aeronautice: clesti de sertizat si de dezizolat, dispozitive de
inscriptionat conductoare, planse de cablaj, sabloane, prese, bancuri de proba, echipament pentru
teste generale electrice, masini de indoit, masini de gaurit, polizoare, ciocan de lipit, lampa de lipit,
etc.
Aeronave diverse.
Echipament individual de protectie.

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,Sisteme de la bordul aeronavelor”, trebuie sa fie
abordate Tntr-o maniera flexibila, diferentiata, tinand cont de particularitatile colectivului cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregétire. Parcurgerea cunostintelor se face in ordinea redatd in
,,Continuturile Invatarii”.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Sisteme de la bordul aeronavelor” are o structura flexibila, deci poate incorpora, in
orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomanda a se
desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea
de invatamant sau de la agentul economic, dotate conform precizarilor de mai sus.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului 1n
coparticipant la propria instruire si educatie. Se pot utiliza astfel:

o metoda chestionarului sau a unei figse de lucru ce vizeaza, de exemplu, identificarea
mijloacele de munca utilizate intr-un proces tehnologic;
o rezolvarea de aritmogrife pe un continut tematic studiat;

= Imbinarea si alternarea sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
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activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, metoda ciorchinelui. In urma discutiilor interactive si pe baza unei fise de
documentare, elevul, poate fi pus in situatia de a rezolva o sarcina de lucru, individual sau in
grup, in functie de dificultatea continutului tematic. Figele/ sarcinile de lucru trebuiesc
= viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri) care se pot obtine si de la
agentul economic partener. Se pot efectua vizite de documentare ce urmaresc intelegerea
proceselor tehnologice si etapele de transformare a semifabricatelor in produse finite.

e metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de formare a
priceperilor si deprinderilor. Aceste metode sunt indicate pentru continuturile teoretice mai
dificile, sau in cazul rezolvarii de probleme.

e insusirea unor metode de informare si de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera deschiderea
spre autoinstruire, spre invatare continua (utilizarea surselor de informare: ex. biblioteci,
internet, biblioteca virtuald). Sunt recomandate a fi utilizate la studierea continuturilor usor
accesibile elevilor. De exemplu, in urma studiului individual elevul sa:

o lidentifice simbolurile specifice materialelor constructiei acronave;

o indice succesiunea operatiilor pentru realizarea unei lucrari.

e metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:

o de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perechi;

o de realizare a intelesului: procedeul recautarii, jurnalul dublu, tehnica lotus, ghidurile
de studiu ;

o de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase palarii ganditoare, diagramele
Venn, cafeneaua, metoda horoscopului;

o de incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;

o de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;

e metode si strategii de Tnvatare prin colaborare:

o tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graffiti, Colectionarul
deosebit, Tehnica cautarii de comori, Metoda Piramidei (Bulgarele de zapada);

e metode si strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere: Mozaic(jigsaw), Reuniunea
Phillips 6-6, Metoda grafica:

e Studii de caz pentru o situatie reala.

e FElaborarea de proiecte, metoda recomandata la sfarsitul unei unitati de invatare, dupa un

algoritm dat. Elevul va utiliza astfel informatiile primite pe intreg parcursul unitatii de invatare cu o
finalitate reala.

Pentru activitdtile desfasurate in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate din unitatea de
invatamant sau de la agentul economic, prevazute la laborator tehnologic, conform planului de
invatamant, se recomanda urmatoarele activitati:

- exercitii aplicative si practice de utilizare a manualelor emise de constructor (AMM, CMM,
WDM, IPC, MMEL, etc)

- exercitii aplicative si practice de identificare a componentelor generatoarelor de bord

- exercitii aplicative si practice de identificare a componentelor bateriilor de acumulatoare
pentru aeronave

- exercitii practice de selectare a generatoarelor pentru aeronave din cataloage ilustrate pentru
componente, repere, scule si echipamente

- exercitii practice de selectare a bateriilor de acumulatoare pentru aeronave din cataloage
ilustrate pentru componente, repere, scule si echipamente

- exercitii aplicative si practice de identificare a tipurilor de sisteme de propulsie pentru
aeronave

- exercitii aplicative si practice de identificare a componentelor sistemelor de propulsie pentru
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aeronave

- exercitii aplicative si practice de identificare a componentelor Sistemelor de alimentare cu
combustibil pentru aeronave

- exercitii aplicative si practice de identificare a componentelor sistemelor de alimentare cu ulei
pentru aeronave

- exercitii aplicative si practice de identificare a componentelor sistemelor hidraulice pentru
aeronave

- exercitii aplicative si practice de identificare a componentelor sistemelor pneumatice pentru
aeronave

- exercitii aplicative si practice de identificare a componentelor sistemelor de conditionare si
presurizare a cabinei aeronavelor

- exercitii aplicative si practice de identificare a componentelor sistemelor antiincendiu pentru
aeronave

- exercitii aplicative si practice de identificare a componentelor sistemelor antigivraj pentru
aeronave

- exercitii aplicative si practice de identificare a componentelor sistemelor de iluminare,
interioare si exterioare ale aeronavelor

- exercitii aplicative si practice de identificare a componentelor sistemelor de de aprindere
pentru aeronave

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea generatoarelor de la bordul aeronavelor

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea bateriilor de acumulatoare de la bordul
aeronavelor

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea componentelor sistemelor de propulsie pentru
aeronave

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea componentelor sistemelor de alimentare cu
combustibil pentru aeronave

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea componentelor sistemelor de alimentare cu ulei
pentru aeronave

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea componentelor sistemelor hidraulice pentru
aeronave

- Invatare pe simulatoare: demontarea/montarea componentelor sistemelor pneumatice pentru
aeronave

- Invatare pe simulatoare: demontarea/montarea componentelor sistemelor de conditionare si
presurizare a cabinei aeronavelor

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea componentelor sistemelor antiincendiu pentru
aeronave

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea componentelor sistemelor antigivraj pentru
aeronave

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea componentelor sistemelor de iluminare,
interioare si exterioare ale aeronavelor

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea componentelor sistemelor sistemelor de de
aprindere pentru aeronave

Pentru activitatile desfasurate Tn atelierele scolare din unitatea de invatamant si/sau de la
agentul economic, prevazute la instruire practica, conform planului de invatamant se recomanda,
cu titlu de exemple/propuneri, urmatoarele activitati:

- lucrari practice de demontare/montare a generatoarelor pe aeronave

- lucrari practice de demontare/montare a bateriilor de acumulatoare pe aeronave

- lucrari practice de demontare/montare a componentelor sistemelor de propulsie pe aeronave

- lucrari practice de demontare/montare a componentelor Sistemelor de alimentare cu
combustibil pe aeronave

- lucrari practice de demontare/montare a componentelor sistemelor de alimentare cu ulei pe

Calificarea profesionala: Electromecanic instalatii si aparaturd de bord aeronave
Domeniul de pregatire profesionala: Electromecanica 24



aeronave

- lucrari practice de demontare/montare a componentelor sistemelor hidraulice pe aeronave

- lucréri practice de demontare/montare a componentelor sistemelor pneumatice pe aeronave

- lucrari practice de demontare/montare a componentelor sistemelor de conditionare a cabinei
aeronavelor

- lucrari practice de demontare/montare a componentelor sistemelor de presurizare a cabinei
aeronavelor

- lucrari practice de demontare/montare a componentelor sistemelor antiincendiu pe aeronave

- lucréri practice de demontare/montare a componentelor sistemelor antigivraj pe aeronave

- lucrari practice de demontare/montare a componentelor Sistemelor de iluminare, interioare si
exterioare ale aeronavelor

- lucrari practice de demontare/montare a componentelor sistemelor sistemelor de de aprindere
pe aeronave

- lucrari practice de depanare a sistemelor de alimentare cu combustibil pentru aeronave

- lucrari practice de depanare a sistemelor de alimentare cu ulei pentru aeronave

- lucrari practice de depanare a sistemelor hidraulice pentru aeronave

- lucréri practice de depanare a sistemelor pneumatice pentru aeronave

- lucrari practice de depanare a de conditionare a cabinei aeronavelor

- lucréri practice de depanare a sistemelor de conditionare a cabinei aeronavelor

- lucrari practice de depanare a sistemelor de presurizare a cabinei aeronavelor

- lucrari practice de depanare a sistemelor antiincendiu pentru aeronave

- lucrari practice de depanare a sistemelor antigivraj pentru aeronave

- lucréri practice de depanare a sistemelor de iluminare, interioare si exterioare ale acronavelor
- lucrari practice de depanare a sistemelor sistemelor de de aprindere pentru aeronave

Se considera ca nivelul de pregitire este realizat corespunzator, daca poate fi demonstrat fiecare
dintre rezultatele invatarii.

Un exemplu de metoda didacticd ce poate fi folositd in activitatile de invatare este INVATAREA
PE SIMULATOARE.

inviitarea pe simulatoare consti in efectuarea de citre elevi a unor sarcini cu caracter
aplicativ: de proiectare, de executie, de fabricatie, de reparatie, in spatiul virtual, prin intermediul
unor softuri specializate. Prin aceasta metoda se realizeaza: invatarea de priceperi si deprinderi,
achizitionarea unor strategii de rezolvare a unor probleme practice, consolidarea, aprofundarea si
sistematizarea cunostintelor. Activitatea elevilor are un grad sporit de complexitate si de
independenta.

Invitarea pe simulatoare se desfisoara individual intr-un atelier sau laborator dotat cu
calculatoare si softuri corespunzatoare.

Eficienta acestei metode este conditionatd de respectarea urmatoarelor cerinte: pregitirea
elevilor, sub aspect teoretic si motivational, pentru executarea actiunii; explicarea si demonstrarea
corecta a actiunii de executat, in vederea formarii modelului intern al acesteia; efectuarea repetata a
actiunii in situatii cat mai variate; dozarea si gradarea exercitiilor; cresterea progresiva a gradului de
independenta a elevilor pe parcursul exersarii; asigurarea unui control permanent, care sa se
transforme treptat in autocontrol, efectuarea unui instructaj de utilizare a softului; organizarea
riguroasd a muncii elevilor, prin indicarea sarcinilor §i a responsabilitatilor; diversificarea
modalitatilor de evaluare si valorificare a rezultatelor.

Metoda permite instruirea elevilor pentru realizarea unor activitati practice complexe, Tnainte

de a executa aceste activitati in realitate la operatorul economic, nu necesita consum de materiale,
elimina riscul accidentarii.
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Echipa de autori exemplifici aplicarea Tnvitirii pe simulatoare pentru tema: Tnlocuirea
releului demarorului la aeronava DA 42.

Rezultatele invatarii vizate:

9.2.29 Utilizarea manualului de mentenanta al aeronavei pentru consultarea schemelor
electrice, a desenelor tehnice si pentru identificarea amplasamentelor componentelor si a
ordinii operatiilor

9.2.30 Utilizarea cataloagelor ilustrate pentru componente, repere, scule si echipamente

9.2.32 Organizarea ergonomica a locului de munca

9.2.34 Selectarea sculelor, dispozitivelor si verificatoarelor conform documentatiei tehnice si
utilizarea corecta a acestora in timpul lucrarilor efectuate

9.2.37 Identificarea amplasamentelor componentelor utilizind manualul de mentenanta al
aeronavei

9.2.38 Executia lucrarilor de mentenanta la sistemele electrice si electromecanice in
conformitate cu prevederile manualului de mentenanta al aeronavei

9.2.43 Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate

9.2.44 Utilizarea calculatorului pentru inregistrarea lucrarilor efectuate in sistemul
informatic

9.3.6 Asumarea responsabilitatii pentru calitatea lucrarilor efectuate

9.3.7 Respectarea cerintelor ergonomice la locul de munca

9.3.9 Autonomie deplind la efectuarea lucrarilor de mentenanta la sistemele electrice si
electromecanice ale aeronavei

Modul de realizare a lucrarii depinde de tipul aeronavei, fiind descris in intregime in manualul de
mentenanta al aeronavei respective. Respectarea tuturor prevederilor manualului de mentenanta este
obligatorie, fiind impusa prin regulamentele internationale.

FISA DE LUCRU

Utilizand manualul de mentenanta elevul studiaza documentatia necesara pentru efectuarea lucrarii.
Extras din manualul de mentenantd al avionului DA 42: Succesiunea operatiilor la inlocuirea
releului demarorului la aeronava DA 42 este urmatoarea:

A. Demontarea releului demarorului

|

OPERATIA | OBSERVATII

ATENTIE !: VERIFICATI DACA MOTORUL ESTE ASIGURAT INAINTE DE A
LUCRA LA SISTEMUL DE PORNIRE. DACA MOTORUL
PORNESTE ELICEA POATE CAUZA RANIREA SAU MOARTEA.

1 | Deconectati bateria de acumulatoare principald a avionului. | Consultati sectiunea 24-31.
2 | Deschideti usa din partea stangd a compartimentului de | Consultati figura 2.
bagaje din fata, pentru a avea acces la panoul cu relee.
3 | Deconectati cablurile de la releul demarorului. De la conectorul prin translatie.
4 | Demontati releul demarorului:

- Demontati cele 2 suruburi si saibe care fixeaza
releul demarorului pe panoul cu relee.

- Deplasati releul demarorului in sus si apoi scoateti-I
din avion.
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B. Montarea releului demarorului

OPERATIA

OBSERVATII

1 | Montati releul demarorului:

- Asezati un releu nou in pozitia corectd pe panoul cu
relee.

- Montati cele 2 suruburi cu saibe care fixeaza releul
demarorului pe panoul cu relee.

N

Conectati cablurile la releul demarorului.

La conectorul prin translatie.

w

Conectati bateria de acumulatoare principald a avionului.

4 | Inchideti si asigurati usa compartimentului de bagaje din
fata.

Consultati sectiunea 24-31.

5 | Porniti motorul asociat si verificati functionarea corectd a
sistemului de pornire.

Consultati sectiunea 71-00.

Releul sursei externe

N

Cutia de alimentare

Toar

si conexiuni pentru Conector sursa
relee v g externa
) - - -
C Bateria de acumulatoare principala
T—a'—|T |||| 4] [
o | J_
M ! . —
B Releul bateriei
=1
£
i
L Tablou de distributie
Releul / principal dreapta
demarorului
ey T
— ﬁ—o—drg\b
. e Demaror dreapta
Cheia de conract . P
, = ———— { |
Cutiede | T § 1
conexiuni [\~ -
AN
spre ICS
—o'/i s}
E Intreruptor principal
i motordreapta
|
Demaror stanga o
™
—0 1 T
i
E Intreruptor principal
i motor stanga
1

spre ICS

Fig. 1 Schema simplificata a sistemului de pornire a motorului
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Releul demarorului

Conector prin
transiatie

Fig 2 Montarea releului demarorului

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezintd partea finala a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic va
madsura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii $i-
au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardele de pregatire profesionala.
Evaluarea poate fi:
a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a rezultatelor
invatarii.
» [nstrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.
= Planificarea evaludrii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitandu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp.
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* Va fi realizata de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se refera explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.

b. finala

» Realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de
predare/invatare si care informeaza daca cel evaluat este capabil sa realizeze activitatea
specificd unitatii de rezultate ale invatarii, la nivelul calitativ stabilit de standardul de
pregdtire profesionald. Aprecierea se va realiza pe baza criteriilor si indicatorilor de
realizare si ponderea acestora, precizate in standardul de pregatire profesionald al
calificarii.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:

¢ Fise de observatie;

¢ Fise de lucru;

¢ Fise de autoevaluare;

e Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala,

e Itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi
de tip rezolvare de probleme;

e Lucriari de laborator;

e Lucrari practice.

e Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzatoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cétre un grup de
elevi.

e Testele sumative reprezinta un instrument de evaluare complex, format dintr-un
ansamblu de itemi care permit masurarea si aprecierea nivelului de pregatire al
elevului. Ofera informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/
sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ

pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul. Evaluarea scoate in evidenta
masura n care se formeaza rezultatele invatarii din Standardul de Pregatire Profesionala.

La invatarea pe simulatoare, evaluarea trebuie facutd respectdnd standardul de evaluare
asociat unitatii de rezultate ale invatarii, prezentat n standardul de pregatire profesionala —nivel 3,
calificarea Electromecanic instalatii si aparatura de bord aeronave.

Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele invatarii prezentate mai sus la Sugestii
metodologice, Tema: Inlocuirea releului demarorului la aeronava DA 42.

Nr. | Criterii de realizare si . . . .
Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
1. | Primirea si 20 pct| Identificarea si interpretarea sectiunii din manualul
planificarea sarcinii de mentenanta al aeronavei care prezinta lucrarile 7 pet
de lucru de efectuat la  sistemele electrice  si P
electromecanice.
Alegerea pieselor de schimb, SDV-urilor si
materialelor necesare executdrii lucrarilor de 7 pet
mentenanta la sistemele electrice s pe
electromecanice.
Identificarea si pregatirea zonei de lucru pe 6 pct
aeronava.
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2. | Realizarea sarcinii |50 pct| Executia lucrarilor la sistemele electrice si

de lucru electromecanice  respectdnd  prevederile  din
o o 25 pct
manualul de mentenanta al aeronavei si criteriile de
calitate.

Utilizarea corespunzatoare a SDV-urilor si
materialelor in timpul executarii lucrarilor de | 12,5
mentenanta la sistemele electrice si| pct
electromecanice.

Respectarea normelor de sdnatatea si securitatea

. N : . : 12,5
muncii, de prevenire si stingere a incendiilor si de
protectie a mediului. pet

3. | Prezentarea si 30 pct| Completarea corecta si completd a documentelelor 9 pct

promovarea sarcinii de lucru.

realizate Justificarea necesitatii functiondrii corecte a
sistemului  pentru  asigurarea  navigabilitatii | 9 pct
aeronavei.
Descrierea tehnologiilor de lucru si a metodelor de
control utilizate pe parcursul lucrarilor de
mentenanta la sistemele electrice si | 6 pct
electromecanice  folosind  terminologia  de
specialitate..
Justificarea normelor de sanatatea si securitatea
muncii, de prevenire si stingere a incendiilor si de 6 pct

protectie a mediului aplicate in timpul executdrii
lucrarilor.
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MODUL I1l. APARATE DE BORD PENTRU AERONAVE
e Nota introductiva

Modulul ,,Aparate de bord pentru aeronave”, componenta a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionala Electromecanic instalatii si aparaturi de bord aeronave, din
domeniul de pregatire profesionald Electromecanica.
Modulul face parte din pregatirea practica aferenta clasei a XI-a, invatamant profesional.
Modulul are alocat un numar de 210 ore/an, conform planului de invatamant, din care :

" 60 ore/an — laborator tehnologic

" 150 ore/an — instruire practica

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore constant pe
intreaga durata a anului scolar.

Modulul ,,Aparate de bord pentru aeronave” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza dobandirea
de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in
SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3 Electromecanic instalatii si aparaturd de bord
aeronave, , din domeniul de pregatire profesionalda Electromecanica sau in continuarea pregatirii intr-0
calificare de nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URT 10. MENTENANTA
APARATELOR DE BORD
PENTRU AERONAVE . o Ao e
Rezultate ale invatarii Continuturile invatarii
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilitati | Atitudini
10.1.1 10.2.1 10.3.3 Aparate de bord pentru aeronave
Schema bloc a aparatelor de bord.
10.1.2 10.2.2 10.3.1 Aparate de bord pentru controlul parametrilor
10.2.3 10.3.2 functionali ai sistemelor de propulsie si agregatelor de
10.2.4 10.3.3 la bord:
10.2.12 - manometre
10.2.13 - termometre
- tahometre
- litrometre
- debitmetre
10.1.3 10.2.5 10.3.1 Aparate de bord pentru pilotaj si navigatie:
10.2.6 10.3.2 - sistemul de captare si distributiec a presiunilor
10.2.7 10.3.3 aerodinamice
10.2.12 - altimetre
10.2.13 - vitezometre
- machmetre
- compasuri
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10.1.4 10.2.8 10.3.1 Aparate de bord giroscopice: (rol, marimi indicate,
10.2.9 10.3.2 principiu de functionare)
10.2.10 10.3.3 - giroscopul
10.2.11 - proprietatile giroscopului
10.2.12 - giroscoape de viteza
10.2.13 - giroscoape pozitionale de verticala
- giroscoape de directie.
Documentatia tehnica specifica.
10.1.5 10.2.13 10.3.3 | Simboluri utilizate in aviatie la reprezentarea schemelor
10.2.14 10.3.4 instalatiilor electrice;
10.2.15
10.1.6 10.2.13 10.3.3 Analiza, extragerea si interpretarea datelor necesare
10.2.15 10.3.4 din:
10.2.16 a) Scheme electrice;
10.2.17 b) Desene tehnice;
10.2.18 c) Fise tehnologice;
10.2.19 d) Manuale emise de constructor (AMM, CMM, WDM,
10.2.30 IPC, MMEL, TSM);
e) Buletine Service (alerta, recomandate) (ASB/SB);
f) Consemne de Navigabilitate (ICA, CN).
Tinerea la zi a documentatiei constructive
Accesul la documentatia constructiva, abonamente
10.1.7 10.2.13 10.3.4 Documente de lucru.
10.1.8 10.2.20 10.3.5 Instructiuni proprii ale fiecarei organizatii referitor la
10.1.9 documentele de lucru:

- Fisa de executie
- Lista de asamblare
- Documente de urmadrire si atestare
- Dosarul lucrarilor executate
Norme de calitate in aviatie.
- Notiunea de calitate - definitie, cerinte
- Manualele calitdtii conform: SR ISO 9001, PART
21, PART 145, si dupa alte cerinte
- Accente specifice in proceduri, instructiuni ale
organizatiilor care activeaza in domeniul aeronautic;
Legislatia nationala si internationala in aviatie.
- Conventia de la Cicago privind transportul
aeronautic civil
- European Aviation Safety Agency - EASA
- Reglementari pentru Organizatii de dezvoltare si
fabricatie aeronave (PART 21)
- Reglementdri pentru Organizatii de intretinere
aeronave/operatori  aerieni(PART145/reglementari
AACR)
- Reglementari pentru personal tehnic de deservire
aeronave (PART 66)
- SR ISO 9001-2015
- Autorizarea unei organizatii
- Supravegherea activitatii unei organizatii autorizate
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Mentenanta aparatelor de bord pentru aeronave.

10.1.10 10.2.21 10.3.6 Ergonomia zonei de lucru, specifica lucrarilor de
mentenanta in aviatie.

10.1.11 10.2.15 10.3.3 Materialele specifice utilizate la lucrarile de mentenanta
10.2.17 10.3.4 ale aparatelor de bord.
10.2.18 (aliaje usoare, materiale plastice, materiale compozite,
10.2.19 materiale textile, cauciucuri, mase plastice, adezivi,
10.2.22 etansanti, diluanti, aliaje de lipit, sticla organica, grunduri,

lacuri, vopsele).

10.1.12 10.2.15 10.3.3 Tipuri de mijloace de lucru: scule, dispozitive (pentru

10.1.16 10.2.17 10.3.4 montare, demontare), verificatoare, instrumente de
10.2.18 10.3.11 | masura, aparate de masura, standuri, bancuri de proba,
10.2.19 echipament pentru teste generale electrice.
10.2.23
10.2.31 Norme de sandtatea si securitatea muncii, de prevenire si
10.2.32 stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice

utilizarii mijloacelor de lucru pentru realizarea lucrarilor
de mentenanta la aparatele de bord

10.1.13 10.2.15 10.3.6 Operatii tehnologice pentru: verificare, demontare,

10.1.16 10.2.17 10.3.7 curatare, montare si reglare, conform legislatiei si
10.2.18 10.3.8 prevederilor manualului de mentenanta.
10.2.19 10.3.9
10.2.20 10.3.11 | Norme de sdnatatea si securitatea muncii, de prevenire si
10.2.24 stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
10.2.25 operatiilor tehnologice aplicate la aparatele de bord
10.2.27
10.2.29
10.2.30
10.2.31

10.1.14 10.2.15 10.3.6 Defecte ale aparatelor de bord pentru aeronave. Metode
10.1.16 10.2.17 10.3.7 | de remediere. (conform legislatiei si prevederilor

10.2.18 10.3.8 manualelor emise de constructor).
10.2.19 10.3.9
10.2.20 10.3.11 | Norme de sdnatatea si securitatea muncii, de prevenire si
10.2.26 stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
10.2.27 lucrarilor de mentenanta la aparatele de bord
10.2.29
10.2.31
10.1.15 10.2.15 10.3.6 Controlul lucririlor de mentenanta la aparatele de bord
10.1.16 10.2.17 10.3.7 pentru aeronave conform legislatiei s1 prevederilor
10.2.18 10.3.10 | manualului de mentenantd (masuratori si verificari
10.2.19 10.3.11 | intermediare si finale).
10.2.28
10.2.29 Norme de sdndtatea si securitatea muncii, de prevenire si
10.2.30 stingere a incendiilor si de protectie a mediului specifice
10.2.31 lucrarilor de mentenanta la aparatele de bord
10.2.32

- ______________________________________________________________________________—_____|
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LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE, DOCUMENTATII
TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC)) NECESARE DOBANDIRII
REZULTATELOR INVATARII (existente in scoali sau la operatorul economic):
Planse didactice cu organe de masini si mecanisme, mijloace de masurare, componente electrice si
electrotehnice, masini si aparate electrice.
Montaje functionale cu masini si aparate electrice, aparate de bord pentru aeronave.
PC, aparat de proiectie, ecran.
Soft educational: Organe de masini si mecanisme, Masini si aparate electrice, Aparate de bord
pentru aeronave, Simulator pentru realizarea lucrarilor de mentenanta la aeronave.
Filme didactice care prezinta istoria aviatiei, tipuri de aeronave, constructia aeronavelor, procese
tehnologice specifice industriei aeronautice.
Documentatie tehnica: carti tehnice, scheme electrice, manuale de rmentenanta, manuale ale
motoarelor, cataloage ilustrate pentru componente, repere, scule si echipamente, norme si
reglementari specifice in aviatie, documente de lucru.
Truse: trusa electricianului.
Materiale: lubrefianti, diluanti, etansanti, aliaje de lipit.
Organe de asamblare: nituri, suruburi, piulite, saibe, pene, arcuri, stifturi, arbori canelati.
Mijloace de masurare: rigle, subler, micrometru, comparator.
Materiale electrice: conductoare electrice, materiale electroizolante si de protectie, aliaje de lipit.
Componente electrice:

» componente electrice (miezuri magnetice, contacte electrice, elemente arcuitoare, izolatoare

si piese izolante, mecanisme de actionare, camere de stingere)

» componente pasive (rezistoare, bobine, condensatoare);

» dispozitive de montaj si fixare.
Masini si aparate electrice:

> aparate electrice de conectare, de semnalizare, de protectie, de comanda;

» masini si transformatoare electrice.
Aparate electrice de masura (ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre).
Aparate de masura si control: termometre, manometre.
SDV-uri specifice industriei aeronautice: clesti de sertizat si de dezizolat, dispozitive de
inscriptionat conductoare, planse de cablaj, sabloane, prese, bancuri de proba, echipament pentru
teste generale electrice, ciocan de lipit, etc.
Aeronave diverse.
Echipament individual de protectie.

e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,Aparate de bord pentru aeronave” trebuie sa fie
abordate Tntr-o maniera flexibila, diferentiata, tinand cont de particularitatile colectivului cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregatire. Parcurgerea cunostintelor se face in ordinea redata in
,Continuturile Tnvatarii”.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,, Aparate de bord pentru aeronave” are o structura elastica, deci poate incorpora, in
orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomanda a se
desfagura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate din unitatea de invatdmant sau de la
agentul economic, dotate conform precizarilor de mai sus.
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Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:

aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive §i operatorii ale
elevilor, exersareca potentialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului 1n
coparticipant la propria instruire si educatie.
imbinarea si alternarea sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercifiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, metoda ciorchinelui. In urma discutiilor interactive si pe baza unei fise de
documentare, elevul, poate fi pus in situatia de a rezolva o sarcina de lucru, individual sau in
grup, in functie de dificultatea continutului tematic. Figele/ sarcinile de lucru trebuiesc
viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri) care se pot obtine si de la
agentul economic partener. Se pot efectua vizite de documentare ce urmaresc intelegerea
proceselor tehnologice si etapele de transformare a semifabricatelor in produse finite.
metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de formare a
priceperilor si deprinderilor. Aceste metode sunt indicate pentru continuturile teoretice mai
dificile, sau in cazul rezolvarii de probleme.
insusirea unor metode de informare §i de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invatare continua (utilizarea surselor de informare: ex. biblioteci,
internet, biblioteca virtuald). Sunt recomandate a fi utilizate la studierea continuturilor usor
accesibile elevilor. De exemplu, Tn urma studiului individual elevul sa:

o 1dentifice simbolurile specifice materialelor constructiei aeronave;

o indice succesiunea operatiilor pentru realizarea unei lucrari.
metode de verificare si apreciere a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor. Aceste
activitati sunt recomandate in special orelor de laborator.
metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:

o de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perechi;

o de realizare a intelesului: procedeul recautarii, jurnalul dublu, tehnica lotus, ghidurile

de studiu ;
o de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase palarii ganditoare, diagramele
Venn, cafeneaua, metoda horoscopului;

o de incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;

o de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;
metode si strategii de invatare prin colaborare:

o tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graffiti, Colectionarul
deosebit, Tehnica cautdrii de comori, Metoda Piramidei (Bulgarele de zapada);
metode si strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere: Mozaic(jigsaw), Reuniunea

Phillips 6-6, Metoda grafica:
Studii de caz pentru o situatie reala.
Elaborarea de proiecte, metoda recomandata la sfarsitul unei unitati de invatare, dupa un

algoritm dat. Elevul va utiliza astfel informatiile primite pe intreg parcursul unitatii de invatare cu o
finalitate reala.
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Pentru activitdtile desfasurate in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate din unitatea de
invatamant sau de la agentul economic, prevazute la laborator tehnologic, conform planului de
invatamant, se recomanda urmatoarele activitati:

- exercitii aplicative si practice de utilizare a manualelor emise de constructor (AMM, CMM, WDM,
IPC, MMEL, etc)

- exercitii practice de identificare a aparatelor de bord pe panoul cu instrumente

- exercitii aplicative si practice de citire si interpretare a indicatiilor manometrelor de la bordul
aeronavelor

- exercitii aplicative si practice de citire si interpretare a indicatiilor manometrelor de la bordul
aeronavelor

- eXercitii aplicative si practice de citire si interpretare a indicatiilor termometrelor de la bordul
aeronavelor

- exercitii aplicative si practice de citire si interpretare a indicatiilor tahometrelor de la bordul
aeronavelor

- exercitii aplicative si practice de citire si interpretare a indicatiilor litrometrelor de la bordul
aeronavelor

- exercitii aplicative si practice de citire si interpretare a indicatiilor debitmetrelor de la bordul
aeronavelor

- exercitii aplicative si practice de citire si interpretare a indicatiilor altimetrelor de la bordul aeronavelor
- exercitii aplicative si practice de citire si interpretare a indicatiilor vitezometrelorde la bordul
aeronavelor

- exercitii aplicative si practice de citire si interpretare a indicatiilor machmetrelorde la bordul
aeronavelor

- exercitii aplicative si practice de citire si interpretare a indicatiilor compasurilor de la bordul
aeronavelor

- exercitii aplicative si practice de citire si interpretare a indicatiilor aparatelor de bord giroscopice

- Tnvatare pe simulatoare: demontarea/montarea manometrelor de la bordul aeronavelor

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea termometrelor de la bordul aeronavelor

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea tahometrelor de la bordul aeronavelor

- Invatare pe simulatoare: demontarea/montarea litrometrelor de la bordul aeronavelor

- invdtare pe simulatoare: demontarea/montarea prizelor de presiuni de la bordul aeronavelor

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea altimetrelor de la bordul aeronavelor

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea vitezometrelorde de la bordul aeronavelor

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea machmetrelorde de la bordul aeronavelor

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea compasurilor de la bordul aeronavelor

- invatare pe simulatoare: demontarea/montarea aparatelor de bord giroscopice

Pentru activitatile desfasurate in atelierele scolare din unitatea de invatamant si/sau de la
agentul economic, prevazute la instruire practica, conform planului de invatamant se recomanda,
cu titlu de exemple/propuneri, urmatoarele activitati:

- lucrari practice de demontare/montare a a aparatelor de bord pentru controlul parametrilor
functionali ai sistemelor de propulsie si agregatelor de la bord

- lucréri practice de demontare/montare a prizelor de presiuni pe aeronave

- lucrari practice de demontare/montare aparatelor de bord pentru pilotaj si navigatie

- lucrari practice de demontare/montare a aparatelor de bord giroscopice pe aeronave

- lucrdri practice de depanare a sistemelor de masurare si indicare a presiunilor la bordul
aeronavelor

- lucrdri practice de depanare a sistemelor de masurare si indicare a presiunilor la bordul
aeronavelor
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- lucrari practice de depanare a sistemelor de masurare si indicare a temperaturilo la bordul
aeronavelor

- lucrari practice de depanare a sistemelor de masurare si indicare a turatiilor la bordul aeronavelor

- lucrari practice de depanare a sistemelor de masurare si indicare a cantitdtii de combustibil la
bordul aeronavelor

- lucrdri practice de depanare a sistemelor de captare si distributie a presiunilor aerodinamice la
bordul aeronavelor

- lucrari practice de depanare a sistemelor de mdasurare si indicare a altitudinilor la bordul
aeronavelor

- lucrari practice de depanare a sistemelor de masurare si indicare a vitezelor de zbor la bordul
aeronavelor

- lucréri practice de depanare a sistemelor de masurare si indicare a directiei de zbor la bordul
aeronavelor

- lucrari practice de depanare a aparatelor de bord giroscopice

- lucrari practice de verificare si reglare a sistemelor de masurare si indicare a presiunilor la bordul
aeronavelor

- lucrari practice de verificare si reglare a sistemelor de masurare si indicare a presiunilor la bordul
aeronavelor

- lucrari practice de verificare si reglare a sistemelor de masurare si indicare a temperaturilo la
bordul aeronavelor

- lucrari practice de verificare si reglare a sistemelor de masurare si indicare a turatiilor la bordul
aeronavelor

- lucrari practice de verificare si reglare a sistemelor de masurare si indicare a cantitatii de
combustibil la bordul aeronavelor

- lucrari practice de verificare si reglare a sistemelor de masurare si indicare a altitudinilor la bordul
aeronavelor

- lucrari practice de verificare si reglare a sistemelor de masurare si indicare a vitezelor de zbor la
bordul aeronavelor

- lucrari practice de verificare si reglare a sistemelor de masurare si indicare a directiei de zbor la
bordul aeronavelor

- lucrari practice de verificare si reglare a aparatelor de bord giroscopice

Se considera ca nivelul de pregatire este realizat corespunzitor, daca poate fi demonstrat fiecare
dintre rezultatele invatarii.

Un exemplu de metoda didactica ce poate fi folosita in activitdtile de invatare este LUCRAREA
PRACTICA.

Metoda lucrarilor practice consta in efectuarea de catre elevi a unor sarcini cu caracter
aplicativ: de proiectare, de executie, de fabricatie, de reparatie. Prin aceastd metoda se realizeaza:
invatarea de priceperi si deprinderi, achizitionarea unor strategii de rezolvare a unor probleme
practice, consolidarea, aprofundarea si sistematizarea cunostintelor. Activitatea elevilor are un grad
sporit de complexitate si de independenta.

Lucrarile practice se desfasoara individual sau in grup, intr-un atelier sau laborator dotat
corespunzator ori la agentul economic.

Eficienta acestei metode este conditionatd de respectarea urmatoarelor ceringe: pregatirea
elevilor, sub aspect teoretic si motivational, pentru executarea actiunii; explicarea si demonstrarea
corectd a actiunii de executat, in vederea formarii modelului intern al acesteia; efectuarea repetata a
actiunii in situatii cat mai variate; dozarea si gradarea exercitiilor; cresterea progresiva a gradului de
independenta a elevilor pe parcursul exersarii; asigurarea unui control permanent, care sa se
transforme treptat in autocontrol, efectuarea unui instructaj (care sa contina si prelucrarea normelor
de protectie a muncii); organizarea riguroasa a muncii elevilor, prin indicarea sarcinilor si a
responsabilitatilor; diversificarea modalitatilor de evaluare si valorificare a rezultatelor
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Echipa de autori exemplifica aplicarea lucririi practice pentru tema: Operatii tehnologice
pentru: verificare, demontare, curatare, montare si reglare

Rezultatele invatarii vizate:

10.2.2 Identificarea indicatoarelor aparatelelor pentru controlul parametrilor functionali ai
sistemelor de propulsie si agregatelor de la bord dupa unitatile de masura si dupa pozitia pe plansa
cu instrumente

10.2.12 Monitorizarea functionarii aparatelor de bord

10.2.15 Decodificarea schemelor electrice si a desenelor tehnice

10.2.17 Utilizarea fiselor tehnologice pentru identificarea ordinii operatiilor, a materialelor si SDV-
urilor necesare

10.2.18 Utilizarea manualului de mentenanta al aeronavei pentru consultarea schemelor electrice,
a desenelor tehnice si pentru identificarea amplasamentelor componentelor si a ordinii operatiilor
10.2.19 Utilizarea cataloagelor ilustrate pentru componente, repere, scule si echipamente

10.2.20 Utilizarea si completarea documentelor de lucru in conformitate cu legislatia nationala si
internationala

10.2.24 Identificarea amplasamentelor componentelor si a ordinii operatiilor utilizand manualul de
mentenanta al aeronave

10.2.25 Identificarea cuplelor la aparatele de bord

10.2.27 Executarea lucrarilor de mentenanta la aparatele de bord in conformitate cu prevederile
manualului de mentenanta al aeronavei

10.2.29 Comunicarea/Raportarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate

10.2.31 Respectarea si aplicarea normelor de sandtatea si securitatea muncii, de prevenire si
stingere a incendiilor si de protectie a mediului in timpul efectuarii lucrarilor de mentenanta

10.3.6 Respectarea cerintelor ergonomice la locul de munca

10.3.7 Asumarea, 1n cadrul echipei de la locul de munca, a responsabilitatii pentru sarcina primita
10.3.8 Autonomie deplina la executarea lucrarilor de mentenanta la aparatele de bord

10.3.9 Autonomie deplina la efectuarea masuratorilor si verificarilor intermediare

10.3.11 Asumarea responsabilitatii pentru acordarea primului ajutor in caz de accident.

In cazul lucrarilor de mentenanta la aeronave, modul de realizare a lucrarii depinde de tipul
aeronaveli, fiind descris in Intrrgime Tn manualul de mentenanta al aeronavei respective. Respectarea
tuturor prevederilor manualului de mentenanta este obligatorie, fiind impusa prin regulamentele
internationale.

Un exemplu 1l constituie calibrarea sistemului de indicare a cantitatii de combustibil la
avionul Diamond Aircraft 20-C1 (DA 20-C1).

Utilizand manualul de mentenanta elevul studiaza documentatia necesara pentru efectuarea
lucrarii.

Extras din manualul de mentenanta al avionului DA 20-C1.:

Succesiunea operatiilor la calibrarea sistemului de indicare a cantitatii de combustibil al
avionului Diamond Aircraft 20-C1 este urmatoarea:

- ______________________________________________________________________________—_____|
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Operatii Observatii
1 | Goliti complet rezervorul de combustibil. Consultati capitolul 12-10.
2 | Deconectati bateria de acumulatoare principala a Consultati capitolul 24-31.
avionului.
3 | Demontati capacul panoului cu instrumente de bord.. | Consultati capitolul 25-10.
4 | Masurati rezistenta electricd a transmitatorului
cantitatii de combustibil:
- Deconectati cablul pozitiv de la transmitatorul Utilizati un ohmmetru. Rezistenta
cantitatii de combustibil. trebuie sa fie cuprinsa intre 62-65
- Verificati rezistenta electrica intre cablul pozitiv si ohmi.
masa.
- Conectati cablul pozitiv.
5 | Montati capacul panoului cu instrumente de bord. Consultati capitolul 25-10.
6 | Conectati bateria de acumulatoare principald a Consultati capitolul 24-31.
avionului.
7 | Efectuati operatia de nivelare a avionului. Consultati capitolul 08-20.
8 | Adaugati 2 litri (0.5 US gallon) de combustibil in
rezervor.
9 | Alimentati tabloul de distributie al panoului cu Indicatorul litrometric trebuie sa
instrumente de bord cu tensiunea de 14V. indice “zero”.
(Partea dreapta a acului indicator
trebuie sa fie in linie cu partea
stanga a gradatiei zero.)
10 | Daca este necesar, reglati indicatorul litromeric:
- Demontati capacul panoului cu instrumente de bord. | Consultati capitolul 25-10.
- Desfaceti inelul care fixeaza indicatorul cantitatii de | Nu deconectati legaturile electrice.
combustibil.
- Deplasati indicatorul cantitatii de combustibil cétre Gaura de acces la potentiometrul de
spatele cabinei pand cand puteti vedea gaura de acces | reglaj este in partea de sus a
la potentiometrul de reglaj. carcasei indicatorului cantitatii de
combustibil.
- Indepartati marca autocolantad de pe gaura din partea
de sus a carcasei indicatorului cantitatii de
combustibil.
- Alimentati tabloul de distributie al panoului cu Verificati daca indicatorul
instrumente de bord cu tensiunea de 14V. litrometic indica valoarea zero.
- Folositi o surubelnita mica pentru a regla (Partea dreapta a acului indicator
potentiometrul care se afla exact in gaura. trebuie sa fie in linie cu partea
stanga a gradatiei zero.)
- Intrerupeti alimentarea tabloului de distributie al
panoului cu instrumente de bord cu tensiunea de 14V.
- Inlocuiti marca autocolanti de pe gaura de acces la
potentiometrul de reglaj.
- Montati indicatorul cantititii de combustibil.
- Montati capacul panoului cu instrumente de bord. Consultati capitolul 25-10.
11 | Intrerupeti alimentarea tabloului de distributie al
panoului cu instrumente de bord cu tensiunea de 14V.
12 | Umpleti rezervorul de combustibil. Consultati capitolul 12-10.
13 | Treceti intreruptorul GEN/BAT in pozitia ON. Indicatorul litrometric trebuie sa
indice “rezervor plin”.
14 | Treceti intreruptorul GEN/BAT in pozitia OFF.
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e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul didactic va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii si-
au format si acumulat rezultatele invatarii propuse in standardele de pregétire profesionala.
Evaluarea poate fi :
a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continua a rezultatelor
invatarii.
- Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice.
- Planificarea evaludrii trebuie sd se deruleze dupd un program stabilit, evitandu-se
aglomerarea mai multor evaludri in aceeasi perioada de timp.
- Va fi realizata de catre cadrul didactic pe baza unor probe care se refera explicit la
cunostintele, abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregatire profesionala.
b. finala
- Realizata printr-0 lucrare cu caracter practic si integrat la sfarsitul procesului de predare/
invatare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a rezultatelor
invatarii(cunostinte, abilitati si atitudini). Aprecierea lucrérii se va realiza pe baza criteriilor
si indicatorilor de realizare si ponderea acestora, precizate in standardul de pregatire
profesionala al calificarii.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:

e Fise de observatie;

e Fise de lucru;

e Fise de autoevaluare;

e Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duala,
itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de
tip rezolvare de probleme;

e Lucrari de laborator;

e Lucrdri practice.

e Proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor si materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de
elevi.

e Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un ansamblu
de itemi care permit masurarea §i aprecierea nivelului de pregdtire al elevului. Ofera
informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea §i/ sau optimizarea
demersurilor instructiv-educative.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobandirea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul. Evaluarea scoate in evidenta
madsura in care se formeaza rezultatele invétarii din Standardul de Pregatire Profesionala.

Pentru lucrarile practice, evaluarea trebuie facutd respectand standardul de evaluare asociat unitatii
de rezultate ale invatarii, prezentat In standardul de pregatire profesionala —nivel 3, calificarea
Electromecanic instalatii si aparatura de bord aeronave.
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Exemplu de evaluare a rezultatelor invatarii prezentate mai sus la Sugestii metodologice, Tema:
Operatii tehnologice pentru: verificare, demontare, curitare, montare si reglare

Nr. | Criterii de realizare si . .. . .
Indicatorii de realizare si ponderea acestora
crt. ponderea acestora
1. | Primirea si 25 pct| Identificarea si interpretarea sectiunii din manualul de 85
planificarea mentenantd al aeronavei care prezintd lucrdrile de |
sarcinii de lucru efectuat la aparatele de bord. pct
Alegerea pieselor de schimb, SDV-urilor si materialelor 85
necesare executarii lucrarilor de mentenanta la aparatele |
de bord. pct
Identificarea si pregatirea zonei de lucru pe aeronava. 8 pct
2. | Realizarea 50 pct| Executia lucrdrilor la aparatele de bord respectand 25 pet
sarcinii de lucru prevederile din manualul de mentenanta al acronavei.
Utilizarea corespunzatoare a SDV-urilor si materialelor
in timpul executdrii lucrarilor de mentenanta la aparatele |15 pct
de bord.
Respectarea normelor de sanatatea si securitatea muncii,
de prevenire si stingere a incendiilor si de protectie a |10 pct
mediului.
3. | Prezentarea si 25 pct| Completarea corectd si completd a documentelor de 10 pet
promovarea lucru.
sarcinii realizate Descrierea tehnologiilor de lucru si a metodelor de
control utilizate pe parcursul lucrarilor de mentenanta la |10 pct
aparatele de bord folosind terminologia de specialitate.
Justificarea normelor de sanatatea si securitatea muncii,
de prevenire si stingere a incendiilor si de protectie a | 5 pct
mediului aplicate in timpul executdrii lucrarilor.

Obs: Nu se acorda puncte pentru realizarea partiala a indicatorilor.
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